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© Wirbelknochenersatz. 



© Es wird ein zweiteiliger Wirbelknochenersatz (10) 
vorgeschlagen, der aus zwei wendelformig geboge- 
nen Strangen (13, 14) besteht, die unter Bildung 
eines Hohlzylinders ineinandergedreht bzw. ge- 
schraubt, zwischen die Wirbelkorper (11, 12) einge- 
setzt und wieder geringfugig bis zum Erhalt der 
erforderlichen Hohe auseinandergeschraubt werden. 
Die Strange (13, 14) bestehen aus kohlenstoffaser- 
verstarktem Verbundwerkstoff. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Wirbel- 
knochenersatz, bestehend aus im wesentlichen 
zwei annahernd zylindrischen Teilen, die axial mit- 
tels eines Drehmechanismus miteinander verbind- 
bar sind, derart, daft die axiate Gesamtlange der 
zusammengesetzten Teile veranderbar ist. 

Aus der US 4,554,914 ist ein Wirbelknochener- 
satz dieser Art bekannt, der aus einem ersten 
schraubenartigen Element und einem zweiten hohl- 
zylindrischen Element mit Innengewinde besteht. 
Die ineinandergeschraubten Elemente bilden eine 
stiftartige Stutze, deren freie Enden spitz zulaufen 
und in die angrenzenden Wirbelknochen eindrin- 
gen. Als Wirbelkorperersatz werden zwei derartiger 
Stifte nebeneinander als Abstandsh alter zwischen 
zwei gesunde Wirbelknochen eingesetzt Urn 
Scherbewegungen bei der bekannten Ausfiihrung 
zu vermeiden, werden die angrenzenden Wirbel 
zusatzlich mit Piatten verankert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Wirbelknochenersatz der eingangs genannten 
Art zu entwickeln, der mit einfachen Handhabungen 
implantierbar ist und keiner zusatzlichen Veranke- 
rungsmittel bedarf. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaG durch die- 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Die wendelformigen Teile werden mit einem 
Durchmesser ausgelegt, der sich dem Wirbelkno- 
chendurchmesser annahert, wodurch Verkantungen 
oder Scherbewegungen ausgeschlossen werden. 

Die erfindungsgemaBe Ausfiihrung hat den 
weiteren Vorteil, da/3 sie fertigungstechnisch leicht, 
sowohi aus Metall ats auch Kunststoff oder einem 
faserverstarkten Kunststoff, hergestellt werden 
kann. 

Gemafl einer Ausgestaltung der Erfindung wer- 
den die wendelformigen Teile aus einem mit Ma- 
trixmaterial impragnierten Faserstrang hergestellt. 
Vorzugsweise werden Kohlenstoffasern verwendet. 

Urn die axiale Auflage der zusammengesetzten 
wendelformigen Teile zu sichern, ist es vorteilhaft, 
den Querschnitt des Stranges bzw. Faserstranges 
rechteckig auszubilden. Bei dieser Ausfiihrung und 
entsprechender Auslegung des Querschnitts und 
der Windungssteigung ist es moglich, nach Zu- 
sammensetzen der beiden Teile einen Hohlzylinder 
zu erhalten, der eine durchgehende Wandung mit 
zylindrischem Innen- und Au/tenmantel bildet. Die 
beiden Enden konnen jeweils so ausgebildet wer- 
den, dafl sie einen elastischen Bereich bilden, urn 
die Elastizitat des Knochens nachzubilden. 

Fur die axiale Verankerung der ineinanderge- 
drehten, wendelformigen Teile kann eine Stiitzhul- 
se vorgesehen werden, die nach dem Zusammen- 
bau des Implantats in den durch die Teile gebilde- 
ten Hohlzylinder eingesetzt wird. Diese Funktion 
kann auch durch einen aushartbaren Knochenze- 
ment erfUllt werden, mit dem der Hohlraum des 



Implantats gefullt wird. 

Gemafl einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist mindestens eines der beiden Teile Stut- 
zelemente auf, mit denen die beiden Teile im inein- 

5 andergedrehten Zustand radial verankert werden. 
Dieses kann beispielsweise durch eine Nut- und 
FederausfUhrung oder eine Ringschulter oder der- 
gleichen geschehen. Diese Stutzelemente konnen 
in einer einfachen Weise entlang des gesamten, 

70 wendelformigen Stranges verlaufen oder nur ab- 
schnittsweise vorgesehen sein. 

Das erfindungsgemaBe Implantat hat den wei- 
teren Vorteil, da/3 lediglich ein Sortiment der wen- 
delformigen Teile bezuglich deren Durchmesser 

T5 auf Vorrat gehalten werden muB. Die Implantathohe 
wird durch Ablangen der zusammengesetzten 
Wendelteile fur den jeweiligen Bedarf geschaffen. 
Die Enden werden abschlieBend mit Endplatten 
abgedeckt, die eingeklemmt oder eingeklebt wer- 

20 den und die an ihrer SuBeren Flache mitdem an- 
grenzenden Wirbelknochen zusammenwirkende 
Verankerungsmittel aufweisen. 

Die Erfindung wird anhand der in der Zeich- 
nung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 

25 spiele naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 2 und 3 je ein Detail aus Fig. 1 und 
Fig. 4 a bis c jeweils weitere Ausfuhrungs- 

beispiele im Querschnitt. 

30 In Fig. 1 ist ein Wirbelknochenersatz 10 ge- 

zeigt, der zwischen zwei Wirbelkorper 11 und 12 
eingesetzt ist. Das Implantat 10 ist, wie in Fig. 3 
naher gezeigt, aus zwei Teilen 13 und 14 gebildet, 
wobei jedes Teil einen wendelformig gebogenen 

35 Strang 13 bzw. 14 darstellt und wie eine Schrau- 
benfeder aussieht. Beide wendelformigen Teile 13, 
14 haben den gleichen mittleren Durchmesser D. 
Der Durchmesser richtet sich nach der Dimension 
der angrenzenden Wirbelkorper 11 und 12. Fur die 

40 unterschiedlichen Wirbelkorperdimensionen eines 
sowie unterschiedlicher Patienten wird ein Sorti- 
ment von wendelformigen Teilen mit entsprechen- 
den, unterschiedlichen Durchmessern auf Vorrat zu 
halten sein. 

45 Zur Bildung eines Wirbelknochenersatzes wer- 

den zwei wendelformige Teile 13, 14 gleichen 
Durchmessers ineinandergedreht, wie es in Fig. 3 
mit den Pfeilen gezeigt ist. Durch entsprechende 
Auslegung des Querschnittes 15 eines Stranges 

so und der Wendelsteigung liegen die Strange der 
beiden Teile 13, 14 annahernd luckenlos ineinan- 
der, so dai3 das Implantat einer zusammengedruck- 
ten Schraubenfeder gleicht. Die beiden Teile 13 
und 14 werden soweit ineinandergedreht, bis die 

55 erforderliche Lange L erreicht ist, worauf die Stran- 
ge abgelangt werden. Bei dem so gebildeten Kno- 
chenersatz liegen die Strange 13, 14, wie in Fig. 1 
und 2 gezeigt, jeweils aufeinander. Fur die radiale 
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Verankerung wird in den Hohlraum 16 des Implan- 
tats in Zylinder 17 eingesetzt. Die Enden bilden 
jeweils eine Endplatte 18, die nach dem Ablangen 
der StrSnge 13, 14 eingeklemmt, eingesetzt Oder 
eingeklebt werden. Bei der hier beschriebenen 
Ausfuhrung mit dem eingesetzten Zylinder 17 kann 
der Zylinder 17 als Anschlag fUr die Endplatten 18 
dienen, so dafl weder Einklemm-noch Einklebvor- 
gange erforderlich sind. Die au/tere Stirnseite der 
Endplatten 18 ist mit Verankerungsmitteln 19, wie 
z. B. Spitzen, Rauhigkeiten, Domen versehen, die 
zur Fixierung des Implantats 10 zwischen den an- 
grenzenden Wirbelkorpern 11 und 12 dienen. 

Fur die Implantierung werden die beiden ent- 
sprechend abgelangten wendelformigen Teile 13 
und 14 vollstandig ineinandergedreht bzw. ge- 
schraubt, die Endplatten 18 eingesetzt und das 
Implantat 10 zwischen die Wirbelkorper 11 und 12 
gebracht. Anschlie/tend werden die beiden wendel- 
formigen Teile 13 und 14 zurOckgedreht. Letzeres, 
urn das Implantat 10 auf den endgultigen Zwi- 
schenabstand zu bringen. Dabei entsteht an den 
Enden, wie in Fig. 4a gezeigt, jeweils ein Spalt 21 
zwischen angrenzenden Strangwindungen. Diese 
Spalten konnen zur EinfOhrung von Knochenze- 
ment in den Hohlraum 16 des Implantats 10 ge- 
nutzt werden. Bei der Verwendung von Knochenze- 
ment oder Knochenmaterial konnen die Endplatten 
18 auch weggelassen werden. Der Spalt 21 im 
Implantat kann in Zusammenwirkung mit Knochen- 
zernent dem Implantat eine Elastizitat einbringen, 
die der des Knochens entspricht. Eine axiale Elasti- 
zitat kann auch dadurch erreicht werden, da/5 der 
Querschnitt der Strange mindestens eines der wen- 
delformigen Teile an den Enden geringer ist, so 
da/3 zwischen angrenzenden Wendeln an den Im- 
plantatenenden Spalte verbleiben. Diese Endberei- 
che wirken dann als Schraubenfedern. 

Der Querschnitt 15 der wendelformig geboge- 
nen Strange 13, 14 ist vorzugsweise rechteckig, 
jedoch ist dessen Konfiguration beliebig wahlbar. 
So konnen insbesondere Formen oder Vorsprunge 
gewahlt werden, die eine radiale Verankerung der 
beiden wendelformigen Teile 13, 14 bewirken. 

Fig. 4b und c zeigen zwei AusfUhrungsbeispie- 
le dazu. Gema/3 Fig. 4b besteht das radiale Veran- 
kerungsmittel in einer Feder 29 am wendelformig 
gebogenen Strang des einen Teiles 25 und einer 
Nut 28, die im Strang des zweiten Teiles 24 einge- 
bracht ist. Beim Zusammendrehen der beiden Teile 
24 und 25 ragt die Feder 29 in die Nut 28 hinein, 
so da/i die beiden wendelformigen Teile 24 und 25 
radial gegeneinander fixiert sind. 

Das Verankerungsmmittel kann auch nurin ei- 
nem Teil 26, wie Fig. 4c zeigt, vorgesehen sein. 
Dieses Mittel besteht beispielsweise in einer Schul- 
ter 30, die am AuBenumfang des Stranges des 
zweiten Teiles 27 angreift. 



Die wendelformigen Teile 13, 14 bzw. 22, 23, 
24, 25, 26, 27 konnen aus fur Endoprothesen ubli- 
chen Metallen hergestellt werden. Vorzugsweise 
bestehen sie aus Faserverbundwerkstoff, wobei so- 

5 wohl die Fasern als auch die Matrix biokompatible 
Materialen sind. Besonders gut eignen sich Kohlen- 
stoffasern, die impragniert im Bundel durch eine 
Form gezogen und im teilgehartetem Zustand in 
die Wendelform gebracht und anschlie/tend ausge- 

io hartet werden. Die Form entspricht dem Quer- 
schnitt des Faserstranges, wobei die radialen Ver- 
ankerungselemente 28 bis 30 direkt einbezogen 
werden konnen. Auch werden auf diese Weise 
Endlosstrange zu langen wendelformigen Teilen 

75 geformt, die als Vorrat mit unterschiedlichen Quer- 
schnitten gehalten werden und von denen jeweils 
nach Bedarf einTeilstuck abgetrennt wird. 

Patentanspruche 

20 

1. Wirbelknochen ersatz, bestehend aus im we- 
sentlichen zwei annahernd zylindrischen Tei- 
len, die axial mittels eines Schraubmechanis- 
mus miteinander verbindbar sind, derart, daB 

25 deren axiale Gesamthohe veranderbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, da/5 die beiden Teile 
(13, 14; 22,23; 24, 25; 26, 27) jeweils aus 
einem wendelformig gebogenen Strang gebil- 
det sind, wobei die beiden wendelformigen 

30 Teile annahernd gleichen Durchmesser (D) ha- 

ben und unter Bildung eines Hohlzylinders (10) 
ineinander drehbar sind. 

2. Wirbelknochenersatz nach Anspruuch 1, da- 
35 durch gekennzeichnet, dafl die wendelformigen 

Teile (13, 14; 22, 23; 24, 25; 26, 27) aus 
Faserverbundwerkstoffbestehen. 

3. Wirbelknochenersatz nach Anspruch 1 oder 2, 
40 dadurch gekennzeichnet, dafi der Querschnitt 

(15) des Stranges der wendelformigen Teile 
(13,14) annahernd rechteckig ist. 

4. Wirbelknochenersatz nach einem der vorher- 
45 gehenden Ansprdche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Wendelform der beiden Teile (13, 
14) so ausgelegt ist, daJ3 die beiden Teile im 
zusammengesetzten Zustand (10) eine anna- 
hernd luckenlose Hohlzylinderwand bilden. 

50 

5. Wirbelknochenersatz nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Strang mindestens eines der bei- 
den Teile (24 bis 27) StUtzelemente (28 bis 30) 

55 aufweist, die die beiden ineinandergedrehten, 

wendelformigen Teile radial zueinander veran- 
kern. 
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6. Wirbelknochenersatz nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in- 
nerhalb des aus den beiden wendelformigen 
Teilen (13, 14) geformten Hohlzylinders (10) 
eine HUlse (17) als RadialstUtze einsetzbar ist. 5 

7. Wirbelknochenersatz nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 mit dem angrenzenden Wirbelkorper 

(11, 12) zusammenwirkbare Endplatten (18) io 
vorgesehen sind, die jeweils an ein freies Ende 
des zusammengesetzten Knochenersatzes (10) 
anbringbar sind. 

8. Wirbelknochenersatz, dadurch gekennzeichnet, 75 
da/5 Mittel zur EinfUhrung von Knochenzement 
Oder Knochensubstanz in den Hohlraum (16) 

des hohlzylindrischen Knochenersatzes (10) 
vogesehen sind. 

20 
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